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Ejercicio 1 
 
 

1. Ejecutar el código ejemplo1.s en el simulador DLX. Explica en pocas 
palabras que es lo que hace el código. 

 
 

2. Realizar la ejecución completa del código y calcular el número de ciclos que 
consume en el caso de que la anticipación esté activada y en el caso de que 
no lo esté. Calcular el CPI en ambos casos. 

 
 Activada No activada 
Ciclos   
CPI   

 
 

3. Con la anticipación forwarding activa ¿Qué tipos de riesgos existen en el 
programa? 

 
Riesgos: Estructurales Control Datos 
Número:    
    

 
4. En el caso de que sean dependencias de datos. ¿Cuáles son los registros 

causantes y de qué tipo son estas dependencias?.  
(Expresar las dependencias con la nomenclatura vista en clase.  
Ejemplo: EX / MEM.RegistroRd = ID / EX.RegistroRs) 
 
5. Analizar las anticipaciones implementadas (entre qué etapas se dan). 
 
 
6. Analizar los saltos ¿En qué etapa se efectúa el salto. 
 
 
7. ¿Es posible reducir el número de ciclos empleados en la ejecución del 

código mediante una reordenación del mismo?. En caso afirmativo indicar 
cómo quedaría el nuevo código y calcular el número de ciclos empleados en 
la ejecución y el CPI resultante. (Marca en el código original ”Primer 
programa”  las modificaciones que creas necesarias) 
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Ejercicio 2 
 
 
Cargar el código ensamblador “Segundo programa” en el simulador WinDLX, 
prepare el simulador para su ejecución y responda a las cuestiones: 

 
 
1. Realice la ejecución completa del código y calcular el número de ciclos que 

consume en el caso de que la anticipación esté activada y no lo esté. Calcule 
el CPI en ambos casos. 

 
 

2. Con la anticipación forwarding activa, ¿Qué tipo de riesgos se dan hasta que 
instrucción  sf se ejecuta completamente por primera vez?. En el caso de 
que sean de datos, ¿Cuáles son los registros causantes de las dependencias? 
(Expresar las dependencias con la nomenclatura vista en clase). 
 

3. ¿Existe algún riesgo estructural (S-Stall) en la ejecución?. ¿Por qué? 
 
 

4. En qué etapa del pipeline de la instrucción de control bnez se conoce la 
dirección del salto?. ¿Qué ocurre con la siguiente instrucción que sigue en 
memoria al salto? 

 
 

5. ¿Entre qué etapas del pipeline se produce la anticipación desde la 
instrucción        lf f0, 0(r1) y la siguiente? 

 
6. Configure la etapa de punto flotante de forma que el tiempo en ejecutar la 

multiplicación (fmulEX) sea el mismo que el de la suma (faddEX, 2 
unidades de reloj). ¿Qué tipo de riesgo se elimina con esta modificación en 
la arquitectura del procesador? 

 
7. Proponer una modificación (reordenación) que pueda mejorar el 

rendimiento del código “Segundo programa”. 
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;Primer programa  
 .data 0x0 ;comienzo de los datos 
 
 .global dato1 
dato1:  .word 1, 6 
 
 .global dato2 
dato2:  .float 17.0, 26.0 
 
 
 .text 0x100 ;comienzo del código fuente 
 
 .global start 
 
start: addi r8, r0, #12 ; Inicializa r8 a 12 
       addi r6, r0, #8 ; Inicializa r6 a 8 
       add r10, r0, r0 ; Inicializa r10 a 0 
       lw  r1,0(r10) ; r1<-[r10]=[r0]=1 
       addi r3,r1,#2 ; Inicializa r3 a 2 
  
lazo1: add r2,r3,r0  
 subi r3,r3,#1 
 bnez r3,lazo1 ; Saltar si r3 no es cero. 
 add r3,r3,r0 
 addi r11,r0,#4 
 lw r3,0(r11) ; r3<-[r11]=[4]=6. 
 addi r1,r3,#4  
 add r4,r0,r0 
 addi r5,r0,#7 
 lf f3,0(r8) ; f3 <- [r8]=[12]=26.0 
 lf f2,0(r6) ; f2 <- [r6]=[8]=17.0 
 multf f4,f3,f2 
 divf f5,f4,f2 
 addf f5,f3,f2 
 sf 0(r8),f5 ; Mem(r8) = Mem[12] <- f5 
 j fin  ; Saltar final del programa 
 nop 
 nop 
 nop 
fin: trap 0   ; Finalizar el programa. 
 
 
;Segundo programa  

.data 0x0 
 

 .global a  
a: .float 3.1416 
 
 .global b 
b: .float 2.1727 
 
 .global x 
x: .float 1,2,3 
 
 .global xtop 
xtop: .float 4 
 
 .text 0x100 ; comienzo del código fuente 
 .global start 
 
start:add r3,r0,r0 
 addi r2,r0,#4 
 addi r1,r0,xtop 

 lf f2,a 
 lf f6,b 
loop: add r3,r3,r2 
 sub r2,r2,#1 
 lf f0,0(r1) 
 multf f4,f0,f2 

 addf f4,f4,f6 
 sf 0(r1), f4 
 sub r1,r1,#4 
 bnez r1,loop 
end: nop 
 trap #0  
 


